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OFFERTA FORMATIVA DI TERMOTECNICA, MACCHINE A FLUIDO E LABORATORIO

CLASSI 5° PERITO TERMOTECNICO ANNO 2010/11

Finalità della disciplina

L’insegnamento è finalizzato all’apprendimento delle leggi fondamentali della meccanica dei fluidi e dei principi di funzionamento delle macchine a fluido sia motrici che operatrici.

Obiettivi generali di apprendimento

Alla fine del quinto anno i discenti dovranno essere in grado di:

- conoscere approfonditamente i principi della termodinamica

- applicare a situazioni reali i principi fondamentali della termodinamica

- sviluppare applicazioni numeriche di termodinamica 

- scegliere correttamente, in funzione dell’utilizzo, il tipo di macchina termica

- compiere analisi dei cicli termodinamici ideali e reali relativi alle macchine termiche studiate

Modulo n. 1  - Termologia e termodinamica ( ripasso)

Durata:  (12 h*)                                                                    periodo didattico:  Settembre

Obiettivi fondamentali:

A- Conoscere i principi della termodinamica ed applicarli a problemi reali.

     B- Saper applicare i principi della termodinamica alle trasformazioni dei gas perfetti.

Contenuti fondamentali:

1. Scale termometriche e strumenti di misura.

2. Equazione di stato di un gas, miscele, miscele di gas perfetti.

3. Sistema termodinamico, equilibrio termodinamico e trasformazioni.

4. Calore, lavoro, diagramma P-V , primo principio della termodinamica, energia interna, entalpia e capacità termica massica per un gas perfetto.

5. Secondo principio della termodinamica ed entropia.

6. Diagramma entropico T-S

7. Trasformazioni di gas perfetti: isoterma, isobara, isocora, adiabatica e politropica

Applicazioni: Esercizi  sulle trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti. 

Laboratorio: Esercitazioni scritte o scritto-grafiche relative agli argomenti teorici svolti a lezione.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.

Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.

Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale 

Modulo n. 2  - I cicli ed i sistemi termodinamici. 

Durata:  ( 48 h*)                                                                    periodo didattico:  Ottobre-Novembre 

Obiettivi fondamentali:

A- Conoscere i cicli termodinamici analizzati e saper determinare i rendimenti teorici e reali per i cicli di Carnot e frigorigeno

B- Saper applicare i principi della termodinamica ad un sistema aperto.

Contenuti fondamentali:

1. Descrizione di un ciclo termodinamico

2. Le macchine termiche ed il primo principio, coefficienti di prestazione

3. Le macchine termiche ed il secondo principio, ciclo di Carnot, ciclo frigorigeno

4. Descrizione di un sistema aperto, conservazione della massa, bilancio dell’energia, equazione generale, fluido comprimibile ed incomprimibile.

5. Esempi di applicazione del bilancio energetico: turbina e compressore, caldaia e condensatore. 

6. Calcolo dei rendimenti delle trasformazioni: rendimento interno di una turbina e di un compressore

Applicazioni: Esercizi sui cicli termodinamici e sulle trasformazioni dei fluidi in turbina ed in un compressore.

Laboratorio: Esercitazioni scritte o scritto-grafiche relative agli argomenti teorici svolti a lezione.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.

Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.

Verifiche: scritta e/o  orale o test per voto orale (minimo una)

Modulo n. 3  - Il vapore, impianti motore a vapore e turbine termiche.   

Durata:  (48 h*)                                                                    periodo didattico: Dicembre-Febbraio

Obiettivi fondamentali:

A- Conoscere i principi della termodinamica del vapore ed applicarli a problemi reali.

B- Conoscere i principi di funzionamento di un impianto a vapore ed applicarli a problemi reali.

C- Conoscere i principi di funzionamento e le caratteristiche di una turbina termica.

Contenuti fondamentali:

1. Fasi, equilibrio di fase, diagramma entropico T-S

2. Titolo di una miscela, funzioni di stato e tabelle

3. Proprietà del vapore, diagramma di Mollier (h-S), diagrammi p-v-T

4. Definizione e descrizione di un impianto a vapore

5. Ciclo Rankine, analisi termodinamica del ciclo ideale e reale.

6. Parametri da usare nel dimensionamento di condensatore e caldaia ( collegamento interdisciplinare con  Impianti).

7. Metodi per aumentare il rendimento del ciclo Rankine

8. Cogenerazione

9. Descrizione delle turbine 

10. Lavoro dello stadio rendimento e potenza

11. Regolazione

12. Tipologie di turbine utilizzate: turbine assiali ad azione, turbine assiali a reazione, turbine radiali a reazione (cenni sulle loro caratteristiche costruttive e sui relativi campi di applicazione)

Applicazioni: Esercizi  sulle trasformazioni termodinamiche del vapore. Analisi di cicli Rankine ed utilizzo del diagramma di Mollier. Scelta del tipo di turbina, analisi delle sue caratteristiche termodinamiche.

Laboratorio: Esercitazioni scritte o scritto-grafiche relative agli argomenti teorici svolti a lezione.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.

Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.

Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale

Modulo n. 4  - Motori a combustione interna  

Durata:  (60 h*)                                                                    periodo didattico: Febbraio-Aprile

Obiettivi fondamentali:

A-  Conoscere i principi di funzionamento ed i cicli termodinamici di una turbina a gas

B- Conoscere i principi di funzionamento ed i cicli termodinamici di un motore alternativo a combustione interna

Contenuti fondamentali:

1. Impianto motore con turbina a gas

2. Componenti della turbina a gas

3. Ciclo Brayton ideale e reale

4. Modifiche al ciclo Brayton e cicli combinati

5. Descrizione e grandezze caratteristiche di un motore a combustione interna.

6. Motori a quattro tempi, motori a due tempi, motori ad accensione comandata e motori ad accensione per compressione

7. Cicli termodinamici di riferimento (ciclo Otto e ciclo Diesel), ciclo indicato, rendimenti e consumo specifico di combustibile

8. Potenza, pressione media effettiva, momento motore; determinazione delle curve caratteristiche della potenza e della coppia motrice.

9. Sovralimentazione mediante compressore volumetrico e mediante turbocompressore; interrefrigerazione

10. Bilancio termico e potenza recuperabile; determinazione della curva caratteristica del consumo specifico.

Applicazioni:  Analisi di cicli Brayton reali e modificati. Analisi di cicli Otto e Diesel ideali e reali. Progetto di massima di un motore a combustione interna

Laboratorio: Esercitazioni scritte o scritto-grafiche relative agli argomenti teorici svolti a lezione.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.

Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.

Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale 

Modulo n. 5  - Macchine operatrici a gas  

Durata:  (36 h*)                                                                           periodo didattico: Maggio-Giugno 

Obiettivi fondamentali:

A- Conoscere i principi di funzionamento ed i cicli termodinamici di un compressore

Contenuti fondamentali:

1. Classificazione delle macchine operatrici a gas

2. Lavoro richiesto nella compressione

3. Compressori ideali multistadio interrefrigerati

4. Descrizione dei turbocompressori

5. Energia fornita al gas in uno stadio di compressione

6. Descrizione dei compressori volumetrici

7. Compressore alternativo: funzionamento ideale, funzionamento reale, potenza e rendimento totale

Applicazioni:  Progetto di massima di un turbocompressore e/o di un compressore alternativo

Laboratorio: Esercitazioni scritte o scritto-grafiche relative agli argomenti teorici svolti a lezione.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.

Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.

Verifiche: scritta e/o  orale o test per voto orale (minimo una)

(*)  I tempi indicati per lo sviluppo di ciascun modulo saranno così ripartiti :

       80 % per lezioni e verifiche;   20 % per interventi di recupero e/o approfondimento.

       Tale suddivisione potrà subire eventuali modifiche, in funzione delle particolari esigenze  della classe.
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