OFFERTA FORMATIVA DIPARTIMENTO DI TERMICA – CORSO ITIS

ISTITUTO DI ISTRUZIONE SUPERIORE AD INDIRIZZO TECNICO E PROFESSIONALE

“CESARE PESENTI” BERGAMO

OFFERTA FORMATIVA DI IMPIANTI  TERMOTECNICI E DISEGNO

CLASSE 5AP – PERITO TERMOTECNICO – A.S. 2010/11
Finalità della disciplina :

La disciplina “Impianti Termotecnici e Disegno“ deve promuovere negli allievi:

· la formazione di una adeguata base tecnico - scientifica nel settore termotecnico;

· l’acquisizione di nuove conoscenze ed abilità nell’ambito del disegno assistito dal calcolatore;

· la conoscenza critica di principi e problematiche relative all’energia, alla combustione e alla trasmissione del calore;

· l’acquisizione di conoscenze e capacità progettuali nell’ambito dell’impiantistica termotecnica;

· la conoscenza delle leggi e normative vigenti.

Obiettivi generali di apprendimento:

Al termine del corso l’allievo dovrà:

· possedere una buona conoscenza delle problematiche inerenti la trasmissione e produzione del          calore;

· avere una chiara conoscenza tecnico - scientifica per saper realizzare comuni impianti         idrotermosanitari;

· conoscere il principio di funzionamento di un impianto frigorifero;

· conoscere ed applicare la normativa in campo impiantistico;

· saper leggere ed interpretare diagrammi e tabelle per dimensionare impianti termotecnici;

· saper utilizzare i mezzi informatici per il calcolo e la schematizzazione degli impianti.

STRUMENTI  DIDATTICI:

Libri di testo: 
Gli impianti idrotermosanitari
Autori: E. De felice – S. De Felice                                                        Editrice: Calderini  edagricole
Rossi: “Manuale del termotecnico”  (terza edizione)
Autore: B. Rossi                                                                                          Ed. Hoepli.

Appunti e dispense fornite dal docente
INDICAZIONI  METODOLOGICHE

Nel trattare i vari argomenti si cercherà di sottolineare sempre l’aspetto pratico e di fornire opportuni stimoli alla riflessione. I moduli verranno presentati indicandone gli obiettivi, i contenuti fondamentali, il periodo e la durata di svolgimento, le ore di recupero, gli strumenti didattici e il tipo di verifica che verrà eseguita.

Lezione frontale e dialogata, con eventuale azione regressiva.

Studio ed esercitazioni guidate.

Esercizi alla lavagna.

Collegamenti interdisciplinari.

STRUMENTI  DI  VERIFICA

Il raggiungimento degli obiettivi fissati sarà controllato frequentemente, man mano che i vari argomenti saranno trattati, in modo che insegnante e allievi possano avere costantemente chiare e utili indicazioni sui progressi effettuati dall’intera classe nel processo di apprendimento.

Verranno effettuate come verifiche: compiti in classe, compiti a casa, verifiche orali, verifiche strutturate oggettive, relazioni tecniche.

CRITERI  DI  VALUTAZIONE

Le prove scritte saranno valutate, assegnando un punteggio a ogni esercizio, tenendo conto della completezza delle risposte, degli errori concettuali, degli errori di calcolo, degli errori delle unità di misura, dello sviluppo logico della risoluzione e presentazione ordinata e commentata dello svolgimento.

Le verifiche orali saranno valutate secondo i seguenti criteri: correttezza nella esposizione, capacità di comprensione delle domande, correttezza dei calcoli, terminologia appropriata, capacità di collegamento e semplificazione.

Modulo n° 1: 
Fondamenti di fisica tecnica (trasmissione del calore e psicrometria) 

Durata: 70 h                                                                
Periodo: settembre – ottobre.
Obiettivi:


A) Sapere applicare le leggi sulla trasmissione del calore per il dimensionamento degli scambiatori di calore.

B) Saper calcolare la dispersione termica delle principali tipologie edilizie in applicazione della normativa vigente.
C) Conoscere le caratteristiche dell’aria e le principali trasformazioni termo igrometriche.
Contenuti:


· Proprietà termiche fondamentali: temperatura, quantità di calore, flusso termico, capacità termica massica. 
· Propagazione del calore: conduzione, convezione, irraggiamento, trasmissione globale del calore. 
· Scambiatori di calore: classificazione e progetto. 
· Dispersioni termiche negli edifici. Isolamento termico. Ponti termici. 
· Legge 10/91: zone climatiche, gradi giorno, coefficiente di dispersione volumica, rendimenti, energia primaria invernale, verifiche di legge.
· Elementi di psicrometria: le caratteristiche dell’aria umida, le condizioni del benessere fisiologico, i diagrammi psicometrici, le principali trasformazioni psicrometriche.
Applicazioni: Esercitazioni  relative al calcolo di dispersioni termiche in edifici
Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.
Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.
Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale (minimo una)

Modulo n° 2:
Produzione del calore ed impianti di riscaldamento.

                    Durata: 120 h                                                                Periodo: novembre-gennaio.
Obiettivi:


A) Saper classificare e descrivere le diverse tipologie di bruciatori e caldaie.
B) Saper dimensionare il locale caldaia ed un semplice sistema di evacuazione dei fumi nel rispetto delle normative vigenti e conoscere i dispositivi di sicurezza, protezione e controllo necessari.
C) Saper calcolare i rendimenti d’impianto in funzione dei vari parametri.
D) Saper redigere un progetto di un impianto termico comprendente le tavole grafiche e la relazione tecnica.

Contenuti:

· I combustibili per il riscaldamento: classificazione e caratteristiche. Poteri calorifici. 
· La combustione: aria teorica, aria pratica, perdite di calore, rendimento termico. Prodotti della combustione. 
· I bruciatori: classificazione e funzionamento. 
· I generatori di calore per gli impianti di riscaldamento: classificazione e descrizione. 
· I camini: il tiraggio, il controllo delle emissioni, il dimensionamento. 
· Centrali termiche: il locale caldaia e i dispositivi di sicurezza, protezione e controllo. 
· Sistemi di adduzione del combustibile.
· Calcolo del fabbisogno energetico. 
· Scelta e dimensionamento dei componenti degli impianti termici, quali elementi scaldanti, tubazioni, caldaia e pompe. 
· Simbologia e rappresentazione degli impianti all’interno di unità abitative. 
· Sistemi di distribuzione. 
· Dispositivi funzionali: di dilatazione, di sicurezza, di protezione, di controllo, di regolazione.

· Tipologie d'impianti di riscaldamento: calcolo, rappresentazione grafica  e redazione di relazione tecnica. 

Applicazioni: Esercitazioni  relative al dimensionamento e disegno di impianti di riscaldamento.

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.
Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.
Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale (minimo una)

Modulo n° 3:
Impianti frigoriferi e pompe di calore (cicli termodinamici inversi). 

Durata: 40 h                                                                
Periodo: febbraio - marzo.
Obiettivi:


A) Sapere rappresentare il ciclo di un impianto frigorifero o di una pompa di calore determinando i relativi parametri prestazionali.

Contenuti:


· Ciclo frigorifero teorico e reale. 
· Fluidi frigorigeni caratteristiche chimico-fisiche. 
· Componenti di un impianto: compressore, condensatore, evaporatore, tubazioni. 
· Impianti con pompe di calore. 
· Campi di utilizzo dei predetti impianti.

Applicazioni: Esercitazioni  relative al calcolo dei parametri di un ciclo inverso. 

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.
Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.
Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale (minimo una)

Modulo n° 4:
Impianti di condizionamento. 
Durata: 80 h                                                                         Periodo: marzo – maggio.
Obiettivi:
A) Saper calcolare il carico termico dell’impianto utilizzando grafici e tabelle e saper calcolare le portate d’aria da trattare al fine di dimensionare una “Unità di Trattamento Aria”.

B) Saper redigere un progetto di un impianto di condizionamento comprendente le tavole grafiche e la relazione tecnica

Contenuti:


· Fabbisogno energetico e carico termico negli impianti di aria condizionata. 
· Unità di trattamento aria:  le apparecchiature per realizzare le trasformazioni termoigrometriche.

· La determinazione delle portate d’aria da trattare.
· Tipologie d'impianti di condizionamento: calcolo e rappresentazione grafica.

· Redazione di relazione tecnica, utilizzando i pacchetti informatici AUTOCAD e OFFICE.

Applicazioni: Esercitazioni  relative al dimensionamento di impianti di condizionamento. 

Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.
Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.
Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale (minimo una)

Modulo n° 5:
Altre tipologie d’impianto.

Durata: 30 h                                                                
Periodo: maggio – giugno.
Obiettivi:

A) Conoscere gli elementi fondamentali e le caratteristiche di altre tipologie di impianto.

Contenuti:


· Impianti antincendio. 
· Impianti di distribuzione gas. 
· Cenni sul teleriscaldamento. 
· Impianti industriali: riscaldamento, ventilazione e condizionamento.

Applicazioni: Esercitazioni  relative al dimensionamento di massima di alcune delle tipologie d’impianto menzionate.
Materiale didattico: Libro di testo, lucidi per lavagna luminosa, appunti fotocopiati e diagrammi.
Spazi utilizzati: Aula e laboratorio.
Verifiche: scritta e  orale o test per voto orale (minimo una)

I tempi indicati per lo sviluppo di ciascun modulo saranno così ripartiti:

80% per lezioni, esercitazioni e verifiche;

20% per interventi di recupero e/o approfondimento.

Tale suddivisione potrà subire modifiche in funzione delle particolari esigenze della classe.

