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Finalità della disciplina.

L’insegnamento di questa disciplina si propone, in armonia con le altre discipline scientifico-tecnologiche, 
di perseguire le finalità di far acquisire:
- consapevolezza dei processi di trasformazione dalla materia prima al prodotto finito;
- metodi finalizzati all’attuazione dei processi produttivi;
- consapevolezza del processo di gestione del prodotto in relazione alla qualità, tempo e costi ;

- capacità di gestione autonoma di situazioni produttive reali;
- strumenti di analisi trasferibili in altri ambiti conoscitivi;
- consapevolezza dei fondamenti scientifici connessi all’applicazione pratico-operativa;

- capacità gestionali, organizzative per saper valutare il miglior utilizzo delle tecnologie avanzate;

- capacità di schematizzazione dei problemi riguardanti organi di macchine.

Obiettivi generali di apprendimento.

Alla fine del quarto anno i discenti dovranno essere in grado di sapere:
- effettuare, secondo i protocolli UNI, correttamente misurazioni scegliendo anche opportunamente la strumentazione per effettuare le misurazioni;

- controllare in ogni fase il processo di lavorazione dei materiali;
- le modificazioni del materiale dopo i trattamenti termici;
- individuare macchine operatrici e utensili per l’ottimizzazione della produzione;
- gestire autonomamente una macchina utensile a CN;
- gestire autonomamente pacchetti applicativi CAD.

Modulo 1: 
ASPORTAZIONE DI TRUCIOLO (peso 35%)  
Tempo: 80 ore (*) - Periodo: settembre ÷ aprile
Obiettivi fondamentali:
A. Conoscere le procedure di lavoro sulle principali macchine operatrici, saper scegliere con criterio gli utensili e i parametri di taglio, calcolare la potenza e i tempi di lavorazione.

B. Sviluppare un ciclo di lavorazione secondo criteri di economia e produttività.

Contenuti fondamentali:

· Tornitura 
classificazione delle macchine e degli utensili, parametri di taglio, lavorazioni tipiche.

· Fresatura
classificazione delle macchine e degli utensili, parametri di taglio, lavorazioni tipiche.

· Foratura 
classificazione dei trapani e delle punte per forare, parametri di taglio.

· Rettifica
classificazione delle macchine, proprietà delle mole, parametri di taglio, lavorazioni.
· Brocciatura
classificazione delle macchine e degli utensili, principali lavorazioni, parametri di taglio.

· Dentatura
caratteristiche delle ruote dentate, taglio per inviluppo, 


classificazione delle macchine e degli utensili, parametri di taglio.

· Cicli di lavoro
fabbisogno di materia prima, cartellino di lavorazione, studio di semplici attrezzature speciali.

Applicazioni
Esercizi sul calcolo della potenza assorbita e dei tempi di lavorazione (per le operazioni più comuni).

Stesura di semplici cicli di lavorazione, con compilazione del cartellino al computer.
Materiale didattico:

 Libro di testo, appunti, computer.

Spazi utilizzati: aula e laboratorio.
Verifiche scritte programmate: gennaio, aprile.
Modulo 2: 
LAVORAZIONI A CNC (peso 25%) 
Tempo: 50 ore ( * ) - Periodo: settembre ÷ febbraio
Obiettivi fondamentali:
A. Conoscere il funzionamento delle macchine a CN e i codici ISO delle principali funzioni.

B. Compilare semplici programmi per lavorazioni di tornitura, fresatura, filettatura e foratura. 

Contenuti fondamentali:
· Prerequisiti 
conicità e filettature: calcolo dei diametri funzionali.

· Nozioni generali 
caratteristiche delle macchine a CN, assi controllati di una macchina, 

zero macchina e zero pezzo, cenni sul presetting degli utensili.

· Programmazione 
codici ISO delle principali funzioni, cicli fissi d’uso comune,

richiamo di sottoprogrammi, compensazione del raggio utensile.

Attività pratiche 
· Compilazioni di semplici programmi per lavorazioni su tornio e fresatrice.

· Simulazione dei programmi al computer.

Materiale didattico:

 Libro di testo, appunti, computer.

Spazi utilizzati: aula e laboratorio.
Verifiche scritte e simulazione al computer: dicembre, febbraio.
Modulo 3:
TRATTAMENTI TERMICI (peso 25%)
Tempo: 50 ore (*) - Periodo: gennaio ÷ aprile
Obiettivi fondamentali:

A. Conoscere le trasformazioni strutturali degli acciai e le loro proprietà in funzione del trattamento subito.
B. Scegliere il trattamento più adatto a conferire all’acciaio particolari proprietà meccaniche e tecnologiche.

Contenuti fondamentali:
· Prerequisiti 
resistenza meccanica e indici di durezza secondo le principali scale di misura.

· Nozioni generali 
struttura cristallina del ferro, diagramma di equilibrio Fe-C, costituenti strutturali,

                                 
trasformazioni strutturali degli acciai in base alla velocità di raffreddamento,

                                 
curve di Bain, temprabilità degli acciai, prova Jominy.

· Trattamenti termici
ricottura, bonifica, tempra termale, bonifica isotermica.


trattamenti superficiali (cenni): cementazione, tempra superficiale, nitrurazione.

      Attività pratiche 

· Prova di temprabilità Jominy.

· Esecuzione di un trattamento di ricottura e di uno di bonifica e rilievo delle durezze.

· Visione di filmati sull’argomento.

Materiale didattico:

 Libro di testo, appunti.

Spazi utilizzati: aula e laboratorio.
Verifica finale scritta: aprile.
Modulo 4: 
MATERIALI (peso 15%) 
Tempo: 20 ore (*) - Periodo: aprile ÷ maggio
Obiettivo fondamentale:

A. Conoscere proprietà, classificazione e designazione dei più comuni materiali usati nell’industria meccanica e saperli scegliere adeguatamente in base alle condizioni d’impiego. 

Contenuti fondamentali:

· Acciai e ghise 
proprietà, classificazione, influenza degli elementi in lega, designazione.

· Materiali per utensili 
acciai comuni e rapidi, metalli duri e relativa classificazione ISO.

· Leghe non ferrose 
rame, alluminio e relative leghe: proprietà, classificazione, designazione.

Materiale didattico:

 Libro di testo, appunti.

Spazi utilizzati: aula e laboratorio.
Verifica finale scritta: maggio.
Modulo 5: 
DISEGNO CAD (modulo integrativo)
Tempo: 30 ÷ 40 ore (*) - Periodo: intero anno
Obiettivo fondamentale:

A - Potenziare le competenze nell’uso delle tecniche CAD, per il disegno di particolari meccanici.

Attività pratiche:
· Disegni con AutoCAD di complessivi e di particolari quotati. 
· Esportazione di disegni per l’inserimento in altre applicazioni. 
· Creazione di librerie d’utensili.

· Disegno di semplici attrezzature speciali in 2D e 3D, utilizzando Anche il software Solid Edge.
Materiale didattico:

 Libro di testo, computer.

Spazi utilizzati: laboratorio d’informatica.
 (*)  I tempi indicati per lo sviluppo di ciascun modulo saranno così ripartiti:

       80 % per lezioni e verifiche; 20 % per interventi di recupero e/o approfondimento.

       Tale suddivisione potrà subire eventuali modifiche, in funzione delle particolari esigenze della classe.

· Libri di testo:
 Olmastroni - Zoi 
Tecnologie per la produzione meccanica
Hoepli

Lombardi Migliorati
Disegno Tecnico e Meccanico 
La Scuola

Consigliato:
Autori vari 
Manuale di Meccanica
Hoepli
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