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Sistemi automazione ed organizzazione della produzione Classi Quinte
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data 13-09-2011 firma  _________________________


	3) Prima validazione da parte della Direzione
· Sono state valutate le risorse richieste dal progetto (tempi, strumenti, competenze, programmi..)

· L'offerta formativa è coerente con i documenti contrattuali sottoscritti dal cliente all'atto dell'iscrizione

data  ____________________________ 

firma  _________________________________

	2) Riesame da parte del  dipartimento
· L'offerta formativa soddisfa i dati e requisiti di base

· Sono stati analizzati i documenti di valutazione degli stage

· Sono stati analizzati i documenti di elaborazione del grado di difficoltà dei moduli

data 20-09-2011
 firma  ____________________________________
	4) Eventuali modifiche ed integrazioni di singoli  

docenti rispetto all’offerta  formativa di riferimento

· Docente_____________ materia__________

· Docente_____________ materia__________

· Docente_____________ materia__________

· Docente_____________ materia__________

· Docente_____________ materia__________

Verifica e riesame da parte del coordinatore

data  _______ firma  _________________________
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data  _______ firma  _________________________
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data  ____________________ firma  _________________________________________
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1 FINALITA’ DELLA DISCIPLINA
Le discipline di Sistemi, automazione e organizzazione della produzione e di Elettrotecnica, elettronica e applicazioni concorrono alle medesime finalità; tali corsi si propongono di dare le seguenti competenze ed abilità:

· intervenire nella progettazione, realizzazione, collaudo e conduzione di semplici impianti industriali, anche automatici, nell’ambito delle proprie competenze;

· conoscere le modalità di produzione, di misurazione e di impiego dell’Energia Elettrica, con particolare riferimento alle tecniche di conversione e di utilizzazione.

· saper scegliere ed utilizzare dispositivi elettrici, elettronici, fluidici, programmabili offerti dal mercato, per applicazioni di automazione industriale;

· conoscere gli aspetti fondamentali della prevenzione, della sicurezza e dell’igiene del lavoro, con riferimento alla normativa e alle leggi vigenti;

· descrivere e documentare il lavoro svolto;

· consultare manuali d’uso, fogli di specifiche, documenti tecnici vari e software applicativi nel campo elettrico;

· affrontare in un’ottica sistemica problemi tecnici, economici, gestionali e di impatto ambientale.

2 OBIETTIVI GENERALI DI APPRENDIMENTO

Gli obiettivi generali di apprendimento della classe quinta, dedotti dai programmi ministeriali e condivisi dai docenti della stessa area disciplinare, sono:

-
essere in grado di analizzare un sistema di regolazione, definendo le condizioni di stabilità;

-
saper sviluppare nelle diverse fasi un’applicazione di controllo di una grandezza fisica (velocità, temperatura, posizione ecc..);

-
essere in grado di costruire modelli di simulazione di semplici sistemi e saper valutare i risultati successivamente all’implementazione all’elaboratore;

-
saper orientarsi nella scelta dei dispositivi e delle tecnologie per l’automazione dei processi industriale civili.

3 OBIETTIVI  DEI MODULI FONDAMENTALI

4 CONTENUTI DEI MODULI FONDAMENTALI
Modulo n.1 -  Fondamenti di teoria dei sistemi
Obiettivi fondamentali

A.
Conoscere le tecniche di analisi della teoria dei sistemi;

B.
Saper ricavare la funzione di trasferimento di semplici sistemi 

C.
Saper calcolare  la risposta di semplici sistemi del primo  e secondo ordine anche utilizzando software dedicato

Contenuti fondamentali

· Trasformata di Laplace, proprietà della trasformata 

· Segnali : gradino unitario, rampa, rampa parabolica, esponenziale, sinusoidale

· Antitrasformata di Laplace e metodo dei fratti semplici

· Analisi dei circuiti elettrici con la trasformata di Laplace

· Determinazione della F.D.T. di un circuito RL, RC, RLC

· Forme della  F.D.T., poli, zeri, guadagno statico e costanti di tempo 

· Analisi della risposta di un sistema del primo ordine per un ingresso a gradino: tempo di salita, tempo di ritardo, tempo di assestamento, costante di tempo

· Sistemi del secondo ordine; analisi qualitativa della risposta al gradino caso >1, =1, 0<<1, =0. Sovraelongazione massima.

Modulo n.2 -  SISTEMI DI CONTROLLO

Obiettivi fondamentali

A.
Conoscere le caratteristiche dei sistemi di controllo a catena chiusa

B.
Saper schematizzare il funzionamento di un sistema di regolazione con un diagramma a blocchi;

C.
Saper progettare semplici sistemi di controllo

Contenuti fondamentali

· Sistemi di controllo: sistemi di controllo ad anello aperto ed anello chiuso, sistemi di controllo on/off, sistemi di controllo tempo continui, sistemi di controllo tempo discreti.

· Errore statico e classificazione dei sistemi per tipo, errore di posizione, errore di velocità, errore di accelerazione. Progetto statico di un sistema di controllo

· Disturbi: disturbi sull’uscita, sull’ingresso, sulla retroazione, disturbo in un punto intermedio della catena di controllo.

Prove di laboratorio: 

· Controllo on/off della temperatura di forno con PLC

· Controllo proporzionale della temperatura di un forno

Modulo n.3 -  Trasduttori
Obiettivi fondamentali:

A.
Conoscere le caratteristiche ed il principio di funzionamento dei diversi tipi di trasduttori;

B.
Saper scegliere il trasduttore adatto per il rilievo di una grandezza fisica

Contenuti fonadamentali:

· Concetto di trasduttore attivo e passivo;

· Trasduttori a variazione di resistenza: potenziometro lineare ed angolare, fotoresistenze, termoresistenze, estensimetri;

· Trasduttori a variazione di tensione o di corrente: celle fotovoltaiche, termocoppie, trasduttori   

· Trasduttori a variazione di capacità e induttanza;

· Encoder assoluti e incrementali.

Modulo n.4 -  Risposta in frequenza e stabilità di un sistema di controllo

Obiettivi fondamentali

A. Conoscere i diagrammi di Bode 

B. Conoscere i criteri di stabilità di un sistema retroazionato

C. Saper valutare la stabilità di un sistema retroazionato analizzando i diagrammi di Bode della F.D.T. a anello aperto.

D. Conoscere i regolatori industriali

Contenuti fonadamentali

· Diagrammi di bode: costante, polo nullo, polo non nullo, zero non nullo

· Stabilità: all’impulso e BIBO, criterio di stabilità di Bode per sistemi a sfasamento minimo, margine di fase e margine di guadagno, frequenza di taglio superiore.

· Metodi di compensazione. Compensazione attraverso la riduzione del guadagno

· Regolatori standard: regolatore proporzionale (P), integrale (I), derivativo (D)
· Regolatori PID, taratura di un regolatore PID con il metodo di Ziegler-Nichols
Prove di laboratorio: 

· Controllo di velocità di un motore in corrente continua
Modulo n. 5 -  Simulazione.
Obiettivi fondamentali:
A.
saper analizzare i sistemi di controllo utilizzando strumenti matematici e programmi di simulazione

Contenuti fondamentali:

· Utilizzo del software Programcc per verificare la stabilità di un sistema di controllo retroazionato e per valutare l’azione dei regolatori industriali.
Modulo n. 6  - Automazione industriale.

Obiettivi fondamentali:

A.
Conoscere i dispositivi e le tecnologie per l’automazione di processi industriali e civili.

Contenuti fondamentali:
A
Tecnologie elettriche: controllo a logica elettromeccanica;

Tecnologie elettroniche: controlli a logica cablata (circuiti integrati) e a logica programmabile (PLC);

Tecnologie pneumatiche.

.

Prove di laboratorio: 

Utilizzo della logica pneumatica e del PLC come prova dimostrativa di una semplice macchina automatica.

	Tempificazione e ordine di svolgimento dei moduli ministeriali

	N° Modulo
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ore/settimane didattica
	5/30
	5/30
	5/30
	6/36
	2/12
	6/30

	ore/settimane recupero
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	                                      
	


5 STRATEGIE                                                                          
	1
	Lezione frontale

	2
	Scoperta guidata

	3
	Laboratorio: verifiche pratiche

	4
	Lezioni in Didattica Breve


6 STRUMENTI  DI VERIFICA
	1
	Test d’ingresso
	Prova strutturata

	2
	Recupero debiti formativi
	Esercizi

	3
	Verifica scritta
	Esercizi

	4
	Interrogazione orale
	Esercizi e teoria

	5
	Laboratorio
	Prove pratiche  relazioni

	6
	Prova strutturata
	


7 CRITERI DI VALUTAZIONE

La corrispondenza tra misurazione e voto, per i diversi strumenti di verifica, fa riferimento a quella definita dal dipartimento.

Per quanto riguarda la valutazione si fa riferimento ai criteri di valutazione contenuti nel Progetto Educativo d’Istituto.

8 PIANIFICAZIONE DELLE VERIFICHE 

	Pianificazione delle prove

	Prova
	Ottobre/Novembre
	Gennaio/Febbraio
	Aprile/Maggio

	Scritto
	(
	(
	(

	Orale
	(
	(
	(

	Pratico
	(
	(
	(

	Prova strutturata
	(
	(
	(


	
	9 MEZZI
	
	
	10 SPAZI

	1
	Libro di testo
	
	1
	Aula

	2
	Audiovisivi
	
	2
	Laboratorio di misure

	3
	Computer
	
	3
	Laboratorio di informatica

	4
	Cataloghi tecnici
	
	
	

	5
	Manuali tecnici
	
	
	








